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Resumen

Este documento tiene como objetivo reunir y documentar las ideas que han surgido al modelar
el posicionamiento de los editores en la venta de prensa que pretenden realizar una extension
de los modelos multiplicativos.
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1.Extension de los modelos multiplicativos

1.1Introduccion

Un andlisis de las ventas sencillo viene dado por un modelo multiplicativo de la forma:
Vi=B,+0 1B, (1

donde V es la venta, B la venta base y a I, es un efecto multiplicativo, que representa un
incremento porcentual sobre la venta base debido a promociones, noticias u otras incidencias.

El andlisis del modelo se simplifica tomando logaritmos sobre la aproximacion siguiente:

V:‘:Bl(1+alt):BleXp(a II)EBtaEt (2)

que es valida cuando el efecto multiplicativo es pequefio frente a la unidad.

De este modo el modelo multiplicativo se convierte en uno aditivo de la forma:

logV, = logB, + 1 I, 3)

1.2Modelo multiplicativo

En general, para el analisis de las ventas es necesario introducir distintos efectos
multiplicativos de la forma:

V,= B+ Z a1, B, 4)

De modo similar al caso de un efecto podemos aproximar este modelo cuando los efectos son
pequefios frente a la unidad | a; [;, | << 1 de la forma:

v, - B,EH ] o 1@ B[] (o)= B[] eslo.r ] 5)

1.2.1Representacion multiplicativa

De este modo podemos escribir el modelo en su representacion multiplicativa del siguiente
modo:

V= Bz|-! eXp(U ili,t) = Brl-! a,k;, (6)

donde: Ei,z = exp[i,t y a; = expa,;
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1.2.2Representacion aditiva o logaritmica

Si tomamos logaritmos podemos representar el modelo en su representacion aditiva o
logaritmica:

logV, = Z a1, tlogB, = Z a1, +N, (7)

donde: N, = logB,

1.2.3Ecuaciones del modelo multiplicativo

logV, = 2 0.0, +N, ®)

donde: N, = Y (B)e, y ¢,0 N(@0,0°)

1.3Modelo multiplicativo con parametros dinamicos

Una primera extension del modelo multiplicativo es suponer que los parametros a; no son
constantes en el tiempo y su valor en el tiempo evoluciona siguiendo una determinada
estructura. En general supondremos que estos parametros se pueden agrupar de modo que
todos aquéllos que pertenecen al mismo grupo siguen una misma estructura:

lOth:Za I +Nt (9)

it it

donde: @ ,, =0 ,M,,, (10)

de modo que i y j pertenecen al mismo grupo si f{i) = £)).

En general estos parametros dindmicos «;, pueden tener una dependencia mas compleja que la
anterior (10) y seguir a su vez un modelo multiplicativo de la forma:

a i - a iMf(i),t |-| biFi,z (11)
tomando logaritmos encontramos:

loga i - loga , + long(i),t * Z ﬂi‘]i,t = loga ; + Nf(i),t ¥ 2 ﬁi‘]i,t (12)
donde: N,, =logM,,  F, =expJ,, y b =exph,

1.3.1Ecuaciones del modelo multiplicativo con parametros
dinamicos
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logV, =) a1, *N, (13)

donde: N, = ¥ (B)e, y ¢,0 N(0,07%)

loga ;, = loga ; + z BiJit N s (14)

donde: Nj’t = qu(B)Etj y EtjD N(O,sz)

1.4Modelo multiplicativo compuesto

Otra extension del modelo multiplicativo puede encontrarse si imaginamos que los efectos
multiplicativos no actiian sobre el total de la venta base (B) sino s6lo en una parte. En general
podemos admitir que los efectos pueden actuar sobre distintas ventas base parciales (B;) no
necesariamente disjuntas.

Si extendemos el modelo multiplicativo (4) teniendo en cuenta estos efectos multiplicativos
podemos escribir el modelo multiplicativo compuesto como:

Vi= Bt Z aili,tBt+Z ; aili,tBj,t
o Jj o;

(15)

Si denotamos con x la fraccion de venta base que corresponde a cada venta base parcial,
podemos reescribir la ecuacion anterior como:

ALED TV S LI 16)
L J e

donde: B;, = x,;,B,

Intuitivamente esta ecuacion nos recuerda a aquélla (9) del modelo multiplicativo con
parametros dinamicos. Veamos que efectivamente puede escribirse como aquélla de acuerdo
al siguiente cambio:

V,= BzHl+ itIiIH 17
0 Z‘a’ "0 (1n

donde: 0, =0, siilQ y 0, =0,x, siil Q.

Si tomamos logaritmos y hacemos uso de la aproximacion presentada anteriormente (5)
encontramos que el modelo multiplicativo compuesto es un modelo multiplicativo de
parametros dinamicos:

logV, =) a1, * N, (18)

donde: N, = log B,
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